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Pa6ouas nporpamma nmo xumuu 11 11 kiaacca pazpadorana Ha OCHOBe CJIeAYIOIIUX JOKYMEHTOB!
denepanbHOro KOMIOHEHTA TOCYAAPCTBEHHBIX 00pa30BaTENbHBIX CTAHAAPTOB HAYalbHOT'O OOIIEro, OCHOBHOTO
oOmiero u cpeaHero (MMoJHOro) odmiero oOpa3oBaHUs, YTBEPKICHHOTO NMpUKa3oM MUHHCTEPCTBa 00pa3oBaHMS
Poccuiickoit deaeparun ot 05.03.2004 Nel1089 (c M3MEHEHUSAMU H JOTIOJTHESHUSIMH )

ABTopckoii mporpammbl 1o xumuu g 10-11 kmaccoB ans o6meoOpa3oBaTeNbHBIX OpraHU3alui/
H.H.I'apa - M.: «IIpocsemenune», 2013 r.

OcHOBHOH 00pa3oBaTeNbHON MNporpaMMbl cpeaHero obmiero obpasosanus (OK T'OC) MYHHUITUTTATEHOTO
00111e00pa30BaTEILHOTO YUpexkaeHus « BobHOBCKas 1IKOIa», TPUKa3 312/01-1 01 01.09.2017 .

VY4ebHOro 1iaHa MyHHIMNAIBLHOTO 00meo0pa3oBaTebHOTO yupexaeHus «BompHoBckas mkona» na 2018-2019
y4eOHBIN TOxI;

[TonoxxeHUst 0 CTPYKType, MOpPSAAKEe pa3pabOTKH M YTBEPXkKICHHS pabodyHXx MPOrpaMM IO y4eOHBIM IIpeaMeTaM,
Kypcam, IUCUUILTHHAM (MOIYJISIM) B MYHHIIMITAJIEHOM 00111€00pa30BaTeIbHOM yUpeKaeHHN «BoIbHOBCKAS IIKOJIa
JxanKkotickoro paiiona Pecryomuku KpsiM, yrBepxkaernoro nprkazoM Ne 345/01-1 ot 03.09.2018r.

Paboyas nmporpamMma opueHTHpOBaHA Ha MCTIOJb30BaHUe yueOHMKa: Xumus. 11 kmacc: yueOHUK st
0011e00pa30BaTeIFHBIX OPTaHU3AIHNA C IPUIIOKEHUEM Ha d1eKTpoHHOM Hocutene (DVD) /T.E
Pynzutus, ©.I'.@enpaman— M.: «I[Ipocsemienuer, 2014 r.

B cootBercTBUU ¢ yuebHubM mianoM MOY «BonsHoBcKas mkona» Ha 2018-2019 yuebHblii Tog u3
BapHaTHBHON YacTH KOMIIOHEHTa 00pa30oBaTEeNbHOM YacTH KOMIIOHEHTa 00pa30BaTeNIbHOM OpraHu3aliu
BbiiesieH 0,5 JOMONHHUTENBHOTO Yaca Uil YCWICHHsS Y4eOHOTO mpeaMera «XHMH», COOTBETCTBEHHO,
pabouas mporpaMmMa cocTtasiieHa u3 pacuera 51 yac B rox (1,5 yaca B Heneno).



TPEBOBAHMS K YPOBHIO ITIOAT'OTOBKH OBYYAIOIIIUXCHA

B pesynbrate n3yuenus kypca xumun 11 kiacca oOy4aroniiecst 10JKHBI

3namo:

® gaicHellue XUMUYECKUe NOHAMUA. BEUIECTBO, XHUMHYECKUW SJIEMEHT, aToM, MOJEKYIa,
OTHOCUTEJILHBIE aTOMHAas M MOJICKYJApHAs MaccChl; MOH, aJUIOTPONUS, M30TONbI; XMMHYECKasl CBS3b,
ANEKTPOOTPHUIIATEITLHOCTD, BAJICHTHOCTh, CTEIIEHb OKUCIICHUS, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHEIN 00beM;
BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJICKYJSPHOTO CTPOCHHMS; PACTBOPBI, AIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOJIHUTHI,
AJEKTPOJIUTUYECKAS] JAUCCOLMAIINS; OKHCIUTENb W BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCICHHUE U BOCCTAHOBIICHHUE;
TETTOBOM 3(PPEKT peakIuu, CKOPOCTh XUMUIECKON PEaKIuH, KaTajdu3, XMMHYECKOE PaBHOBECHE;

® OCHOGHbBlEe 3AKOHbI U MeOopuu XUMUU. COXPAHEHUS MAaCChl BEIIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTAaBa,
MEPUOINYECKUI 3aKOH; XUMUYECKON CBS3H, JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALINY;

® gadicHelluue 6euiecmea U Mamepuaibl. METAJUIbI U CILJIAaBbl; CEpHAs, COJISIHASI, a30THASI U YKCyCHas
KHCIIOTHI; IEJI0YN, AMMHAK, MUHEPAIIbHBIC YIOOPEHUSI.
Ymems:

® Ha3bléamp N3YYCHHBIC BEIIECTBA M0 «TPUBHATBHOW WM MEXKIYHAPOIHON HOMEHKJIATYpPE;

® onpeoenamsp. BAICHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUIl XUMHUYECKOU CBS3U
B COCJMHEHMSX, 3apsiji HMOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX PAacTBOpPaX HEOPraHUYECKUX COCAUHECHUH,
OKHUCJIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb, TPUHAJICKHOCTH BEIIECTB K Pa3IMYHBIM KJIaccaMm;

® Xapakmepu3oeamp: >JIEMEHTbl MaJbIX MEPUOJOB MO UX IOJOKEHUIO B MEPUOJUYECKON CUCTEME
JI.. MenneneeBa; oOmme XWMHYECKHE CBOMCTBA META/UIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
COCJIMHCHU;

® (00bACHAMD . 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTABA U CTPOCHUS; IPUPOIY XUMUUYECKOM CBSI3U
(MOHHOM, KOBaJIECHTHOM, METAJUIMYECKOM), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XUMHUYECKOW PEaKLHUU U IMOJOKEHUS
XUMHUYECKOT'0 PABHOBECHSI OT Pa3IUYHBIX (PaKTOPOB;

® @bINONIHAMb XUMUYECKUN YKCIIEPUMEHT T10 PacIIO3HABAHUIO BAKHEHIIINX BEIIECTB;

® NpP0o6oOUmMb CAMOCTOSTEILHBIM MOUCK XUMUYECKOW WH(POPMALMU C HCIIOJIB30BAHUEM Pa3IHMYHBIX
HMCTOYHUKOB (Hay4YHO-TIOMYJISIPHBIX M3AaHHM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HTepHeTa);

® UCHOJIb306aMb KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JIs1 00pa0OTKH | TIepeIaun XUMHIECKOU HH(OpMAInH,
e€ TpeICTaBIICHUS B PA3IMYHBIX opMax;

® UCnOB306amMb NPUOOPEMEHHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU OeAmeabHOCmu u
NOBCEOHEBHOUL HCUZHU:
= I OOBSICHEHUSI XUMUYECKUX SBJICHUM, IPOUCXOISIIIINX B IPUPOJIE, OBITY U HA TPOU3BOICTBE;
= IS ONpEeNeNIeHUs] BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX MPEBPAIICHUN B PA3IMYHBIX YCIOBUSX U
OIICHKH MX IIOCJIC/ICTBHI;
® ISl 9KOJIOTMYECKH TPaMOTHOTO TIOBEICHUS B OKPYXKAIOIIEH CpeJIe;
® 77151 OLICHKH BJIMSIHUS XUMHUUECKOT0 3arps3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl HA OpraHu3M YeJIOBEKa U APyTrue
YKUBBIC OPTaHU3MBI;
= mis Oe3omacHOro oOpalieHUuss C TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMH  BEIIECTBAMH, J1AOOpPATOPHBIM
o0opyoBaHuEM;
= IS MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHOM KOHIICHTPAIIMK B OBITY U HA TPOU3BOICTBE;
JUTSL KPUTHIECKOM OTICHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKON HH(DOPMAIIHH, TTOCTYITAIOIICH U3 Pa3HbIX
HCTOYHUKOB.



COIEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJAMETA
11 KJIACC
(51 yacos, 1,5 4. B HeeJ110)

Pazpen 1. TEOPETUYECKHE OCHOBBI XUMHHA (314)

Tema 1.1BaskHeiinue XumMmuyecKkue MOHATHS U 3AKOHBI(24)

AtoMm. Xumuueckuil anemeHT. MaccoBoe uucno. Hykmunabl. Pagmonyknunabl. M3oromsl. IlpocTeie u
CJIOKHBIE BEIIECTBA. 3aKOH COXPAHEHHSI MacChl BELIECTBA. 3aKOH COXPAHEHUS U MPEBpAIllCHUs] SHEPIHHU.
3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. BelecTBa MOJIEKYJISPHOIO M HEMOJEKYJISIPHOIO CTPOCHHS.
PacuérHble 3aJa4u: BBIYMCICHHMS HAa OCHOBAaHMU 3aKOHA COXPAHEHMS Macchl BellecTB. Pacuérsl mo
YPaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKLIUN.

Tema 1.2 Ilepuonnueckuii 3aK0H U MePpUOANYECKAS CHCTEMAa XUMHYeCKUX dj1eMeHToB /[ A.
MenesieeBa Ha OCHOBE YY€HHsI O CTPOEHHH aTOMOB(S 4)

[lepuoanueckuii 3akoH. CocTosiHME 3IEKTPOHOB B aToMe. CTpOoeHHE 3JIEKTPOHHBIX O0O0JIOUEK MU
AJIEKTPOHHBIE KOH(UTypalluu aTOMOB XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB. [lojoxeHne B mepuoandeckon cucrema
.. MenneneeBa BOAOpOJA, JIAHTAHOWAOB, AKTHHOMJOB M HCKYCCTBEHHO IIOJYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.
BanentHOCTh. BasieHTHBIE BO3MOXHOCTH U pa3Mepbl aTOMOB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB. Ilepuoanyeckoe
M3MEHEHNE OCHOBHBIX XAPAaKTEPUCTUK ATOMOB XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB.

HMemoncrpanun: [1.C. JI.1. Menneneesa. PacuérHple 3a1aun: onpeaeneHne XMMUUECKOT 0 2JIEMEHTA 110
JTaHHBIM XMMHYECKOTO aHAJIN3a.

Tema 1.3 Ctpoenue BemrecTBa (54)

OcHOBHbIE BUJbI XUMHUYECKOH cBA3U. MloHHAsI, KOBalieHTHas CBsI3U. [ mOpuan3anus U NpocTpaHCTBEHHOE
CTpoeHHE MOJeKyld. Merammueckas cBs3b. VoHHasg, aToMHass M MOJEKYyJIsipHas U MeETalJIM4ecKas
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIeTKU. BomoponHas cBsA3b. BinusHue BOAOPOAHOW CBSI3M HA CBOMCTBA BEILECTB.
[TpuynrHbl MHOTOOOpa3uUsl BEIIECTB.

J: MOzeNIM NOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX M METAJUIMYECKUX KPUCTALIMYECKUX pemeTok. Moaenu
MOJIEKYJI U30MEPOB, TOMOJIOTOB.

PacyerHble 3aa4u: pacyeTsl IO YPaBHEHUSM XUMUYECKHX PEAKLUUN, €CIM OJHO M3 BEIIECTB JAHO B
U30BbITKE.

KonTpoabnas padora Nel no teme «Ilepmoauyecknii 3axon u Ilepuoanyeckas cucrema
JA.N.Menneneea. CTpoeHue BellecTBa

Tema 1.4. Xumuueckue peakuuu (5 4.)

Knaccudukanus XuMHUUeCKUX peakuuil Mo pa3auuHbIM npu3HakaM. CKOpocTh XUMUYecKol peakiuu. Ee
3aBUCHUMOCTh OT pa3iu4HbIX (AKTOpoB. 3aKOH JeHCTByooImMX Macc. KaTtaimm3 u  KaTaamsatopsl.
Xunmnueckoe paBHoBecue. Ilpunnun Jle larense. CmerieHne paBHOBECHS IO JEHCTBUEM PA3IUYHBIX
¢dakTopoB. XMMHYECKOE PaBHOBECHUE B IPOU3BOICTBEHHBIX IPOIECCaxX Ha MPUMEPE IPOU3BOICTBA CEPHOM
KHCJIOTBl U aMMHAKA.

JleMOHCTpal MM : 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKLIUN OT KOHIIEHTPALMK U TeMIIepaTypsl. Paszioxenue
MEPOKCH/Ia BOJOPO/A B IPUCYTCTBUU KaTaIM3aTOpa OKCUAA Maprasua (4).

PacuérHble 3aa4n: BBIYKCICHUE CPEAHEN CKOPOCTH XMMHUECKON PEAKIIMU, BBIYMCIICHUS] OCHOBAaHHbIE
Ha 3aKOHE JECUCTBYIOIIMX MacCC.

Temal.5 PacrBopsl (84)

PactBop. /lucnepcHble cuctemMbl. DMYJbCUH, CYCIIEH3UH, a’po3onu. Komnonansle cucreMsl. McTuHHbIE
pacTBopbl. CiocOObI BhIpaXKeHHsI KOHIIEHTPAL[MM pPacTBOPOB: MaccoBasi J0Jisi paCTBOPEHHOI'O BEIECTBA,
MOJIIpHAasi ~ KOHLEHTpalMs. OJeKTponuThdeckas aucconuanus. CreneHp  3IEKTPOJIMTUYECKOU
nuccounanyu. CUIIbHBIE 3JIE€KTPOIMUTHI, JIEKTPOJIUTHI CPEHEN CUIIBI U clla0ble 31eKTpouThl. [loHsTHE O
KOHCTaHTE JMUCCOLMAIMM CIa0bIX 3JEKTPOJUTOB. BomopoaHslii moka3atens. Peakiuu HOHHOro oOMeHa.
VYcnoBust nmpoTekaHusi peakuii HOHHOro oOMeHa /10 KoHUa. ['uapoau3 oprann4eckiux U HeOPraHUYECKUX
BEILECTB.

JIO Nel [IpuroroBieHue pacTBOPOB 3aJJaHHOM MOJISIPHOM KOHIIEHTPaLWH.

JIO Ne 2 [IpoBeneHue peakuuii HFOHHOrO 0OMeHa JJIsi XapaKTePUCTUKU CBOUCTB 3JIEKTPOIUTOB.



J: sbdext Tungans. OnpeneneHre cpeabl pacTBOPa C MIOMOIIBI0 YHUBEPCATbHOTO HHIUKATOPA.
Pacuérnblie 3a/laYU: BBIYMCIICHUA CBA3AHHBIC C IOHATHEM MACCOBasA A0JIA U MOJIIpHAasA KOHLICHTpal .
Tema 1.6 DuexkTpoxummnyeckue peakuuu (6 4.)

OKHCINUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE peaKuru. XUMHYeCKHe NUCTOYHUKH TOKa (OSH&KOMI/ITGJ’IBHO). PSII[
CTaHIapPTHBIX AJEKTPOAHBIX MOTeHIHANOB. [loHsTre 0 Koppo3uu MeTaoB. CocoObI 3aIIUTHI OT
KOppO3uH. DJIEKTPOJIU3 PACIUIaBOB U PacTBOPOB COJIEH.

J: anextponu3 pactBopa xiopuna Meau(1l). OnpITel M0 KOPPO3UH METAIIOB | 3aIlUTE OT HEe.
Koutpoabnas padora Ne2 no reme «XuMudeckune peakuuu. Pacrsopb»

Pazngen 2.MeTtanibl u HeMmeTaLIbI(204).

Tema2.1Metawnbi(74).

[Tonoxxenne MeTaioB B MEPUOAUYECKON cucTeMe xuMmuueckux anemeHToB JI.M. MenneneeBa. O0mme
cniocoObl moydeHust MetayuioB. O630p MetawwioB A-rpynn [ICXD .M. Menneneesa. lllenouynsie u
IEI0YHO3EMeITbHBIE METaJUThl. AJTIOMUHHH U ero coenuHeHus. O030p METaNTMYECKUX dJIEMEHTOB b-rpymm
[ICXD A.U. MenaeneeBa. Meab, UMHK U ux coeauHeHus. Tutan u xpowm. XKene3o, HUKEIb, MIATUHA.
Cmutael MmeTaioB. UyryH u ctainb. OKCUIbI M THAPOKCUIBI METAJIIOB.

ITpakTyeckue padora Ne 1. Penienne skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 10 TeMe: «MeTaibn

JIO Ne 3 3nakoMcTBO ¢ 00pasamMu METALIOB M X pyaaMu (padoTa ¢ KOJUICKITUSIMH).

JIO Ne 4 B3aumonelicTBUE IMHKA C pacTBOpaMH KUCIJIOT U LIEJIOUEH.

JIO Ne 5B3aumopeiicTBre eme3a ¢ pacTBOpaMU KHCIIOT U IIeJI0UeH

J: O3HakomIleHHE ¢ 00pa3aMy METaJNIOB M UX COSAUHECHHA. B3anMoeiicTBIE MIENOYHBIX U
IEJIOYHO3EMEIIBHBIX METAJIOB C BOJIOW. B3anmoneiicTBre Meu ¢ KUCIOPOIOM U CEPOil.

PacuérHble 3a1a4H: pELICHUE 3a/1a4 Pa3JIMYHbIX TUIIOB.

Tema 2.2 Hemetamwiani(94).

O0630p HemertamuioB. CBoiicTBa HeMeTaUIOB. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC CBONCTBA THUIHMYHBIX
HeMeTauioB. [lpumenenne HemeramnoB. OKCHUIbI HEMETAUIOB M KUCIOPOACOAEPKAILKE KHUCIOTHI.
OxucnauTenpHble CBOMCTBA a30THOM M CEpHOM KHUCIOT. BoOIOpOAHBIE COENMHEHUS HEMETAIIOB
IpakTnyeckass padora Ne2. PemieHue SKCIEpUMEHTaNbHBIX 3amdad 1o TeMe «Hemeramabi»
JIO Ne6 3HakoMCTBO C o00Opa3liaMd HEMETAJIOB M HMX TNPUPOJHBIMU COEJUHEHUsIMU (paboTa c
KOJIJICKIHSIMH).

JIO Ne7  Pacmno3HaBaHue XJIOpUAOB, CyIb(haToB, KapOOHATOB

J: o6pa3noB HemeTaiioB. ['openne cepsl, pocdopa, xene3a, Mmaraus B kuciaopoze. O6pa3ioB OKCHIOB
HEMETAJJIOB M KUCIIOPOACOAEPIKAIIUX KUCTIOT.

Pacuérnble 3a1aun: 00bEMHBIE OTHOIICHHSI TA30B B XMMUYECKUX PEaKLIUsIX.

KontpoabHas padora Ne3 mo teme «MeTaslibl 1 HEeMeTALIbDY

Tema 2.3 'eHeTH4ecKkasi CBSI3b OPraHMYeCcKUX H HEOPraHNYECKHUX COeTHHEeHUIT (4 1)

['eneTnyeckast CBsI3b HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKHUX BEILECTB.

IIpakTuyeckasi padora Ne3 PemeHne skcriepuMeHTaIBHBIX 33/1a4 TI0 HEOPTAaHMYECKOW U OpraHuYeCKON
XUMUHU.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHE

Ne | HaumeHnoBaHue pa3/iesioB / TeM KouanuecrBo Bua koHTpOJIn
JacoB I[IpakTu- | Jl1abopa- | KonTpoJbHblie
YyeCcKHe | TOpHbIe | padoThI
padoThl | ONBITHI
1 TeopeTnyeckne 0CHOBbI XUMUH 31
1.1. Baxkueimme XuMAYeCKHe TOHSITHS 2
Y 3aKOHBI
1.2. Tlepuoanueckuii 3aK0H U 5
MIEPHOANYCCKAS CHCTEMAa XUMUICCKUX
anemeHnToB J[.1. Menzaeneesa Ha OCHOBE
YYEHHUS O CTPOCHUH aTOMOB
1.3. CtpoeHue BemecTBa 5 1
1.4, Xumundeckue peakimuu 5
1.5. PacTBOpHI 8 2 1
1.6. DIEKTPOXUMHUYECKHE PEAKITII 6
2 MeTamabl W HEMETAJLIbI 20
2.1. MeTaiusl 7 1 3
2.2. HemeTaibl 9 1 2 1
2.4. I'eneTnueckas CBsI3b OPraHUUYECKUX 4 1 - -
Y HEOPTaHUYECKUX COeTMHEHUN
Bcero 51 3 7 3




